Lehrer fragen, ob /ch fahig bin, mit anderen ins
Gespréch zu kommen, Offenheit zu zeigen, mit
Konflikten umzugehen.

Diese Moglichkeit zur Selbsterfahrung, die viel
mehr ist, als blosses Kopfwissen, sollte m.E. in
der Lehrerbildung einen viel grésseren Raum
einnehmen. Wir Lehrer miissen uns die Erlaub-
nis geben, uns selber als Fragende und Suchen-
de zu begreifen und darzustellen, selber unter-
wegs, selber in Bewegung zu sein, Ich bin der
festen Uberzeugung, dass nur Menschen, die
selbst noch unterwegs sind, die sich nicht als
abgeschlossen und aus-gebildet betrachten,
andere wirklich bewegen kénnen. Bemerkens-
wert ist, dass nicht nur der Erzieher bewegt,
sondern dass diese Erziehung auf ihn zuriick-
wirkt, d.h. er gerét selbst wieder in Bewegung.
Wenn wir unseren Beruf aus dieser Sicht
betrachten, erkennen wir, dass wir in einer
dusserst gliicklichen Situation sind!
Menschliche Entwicklung kann sich nur in der
Begegnung, in der Wechselwirkung mit einem
DU vollziehen. So wie ich Unterricht begreife, ist
es erstrebenswert, dass der Lehrer dem Schiiler
und der Schiler dem Lehrer begegnet. Solche
Begegnungen sind nur dann méglich, wenn wir
aus unseren definierten Rollen heraustreten,
wenn wir aufhéren, im hergebrachten Sinne
Lehrer zu sein. — Das ist dusserst anspruchsvaoll
und entsprechend mit Angst verbunden, denn
das verlangt, dass wir zeigen, wer sich hinterder
Lehrermaske versteckt halt. Vielleicht halt uns
die Beflirchtung, die Schiler kénnten zum
gleichen Schluss kommen wie der Petit Prince,
davon ab, diesen Schritt zur N&he zu wagen. Er
sagt: «lch bin mit vielen Erwachsenen umge-
gangen und habe Gelegenheit gehabt, sie ganz
aus der Nahe zu betrachten. Das hat meiner
Meinung tber sie nicht gut getan.» (Antoine de
Saint-Exupéry, S. 9). Hat er sie wirklich aus der
Nahe betrachtet? Hat er nicht vielmehr die
Maske aus der Nahe gesehen? Diese Fragen
dréngen sich unweigerlich auf, denn Nahe erle-
ben bedeutet fir mich auch ein Stiick Leben-
digkeit erfahren, und das kann nur positiv sein.
Nahe und Offenheit sind fiir mich miteinander
verbunden. Sie sind Voraussetzungen fiir
Wachstum und Entwicklung. In Kontakt kom-
men heisst auch zuhoren, hinhoren, gehort
werden. Wenn man einem Menschen wirklich
zuhort, hat er die Chance, verstanden zu werden

SCHWEIZERISCHER SCHULRAT
Sitzung vom 1. Juni 1983
Neue Namen, neue Institute

Ander ETH Ziirich wird auf den 1. Oktober 1983
in Ablésung der zwei auf diesen Zeitpunkt
aufzuhebenden Institute fiir Thermodynamik
und Verbrennungsmotoren sowie fiir thermi-
sche Turbomaschinen neu ein /nstitut fir Ener-
gretechnik geschaffen. Vorerst werden die Pro-
fessoren Eberle, Gyarmathy und Suter gemein-
sam dem neuen Institut angehéren. Ferner ist
der Beitritt von Prof. Yadigaroglu zu einem
spateren Zeitpunkt vorgesehen.

Aufden 1. Juli 1983 wird ein Institut fiir Polymere
errichtet. Es soll bewusst interdisziplinar aufge-
baut werden und umfasst die Gruppen Pino,
Meissner und Luisi.

Der Schulrat hat folgenden Institutsumbenen-
nungen zugestimmt:

Laboratorium fir Kernphysik in /nstitut fir
Hochenergiephysik (IHP), Laboratorium fiir
Hochenergiephysik in /nstitut fir Mittelenergie-
physik (IMP). R.G.

und sich selbst zu verstehen. Sich verstanden
fiihlen heisst, sich akzeptiert fiihlen. Nur wenn
wir uns angenommen fiihlen, kénnen wir echt,
real, kongruent oder mit uns selber in Uberein-
stimmung sein. Wir diirfen dann das sein, was
wir sind, wir mdissen nicht scheinen. Jedermann
weiss, dass es die schonste Erfahrung ist, sich
selbst sein zu dirfen.

Sind das nicht Hilfen zur Personlichkeitsent-
wicklung? Und genau dieses Ziel verfolgt die
Erziehung. Wenn wir «ja» sagen zur Erziehung
durch Sport, missen wir diesen Aspekt der
Erziehung, der Lehrerpersénlichkeit letztlich,
grossere Beachtung schenken. Es gilt dann,
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nicht in erster Linie den eigenen Kérper in der
Bewegung zu erfahren, sondern auch am eige-
nen Leib zu erfahren, was Erziehung sein
kann. Das ist wahrscheinlich die schwierigste,
letztlich aber auch die befriedigenste Aufgabe,
da sie Bewegung, Verénderung bedeutet, was
identisch ist mit Leben.

Dr. Gerda Eberle

(Im Auftrag der Turn-

und Sportlehrerausbildung)
Literatur:
ggaz‘mléa W., Grenzen der Erziehung, Pad. Rundschau 5/1981/

Antoine de Saint-Exupéry, Der kleine Prinz, Arche Verlag
Rogers, C, Entwicklung der Persanlichkeit, Klett Verlag, 1961

FORSCHUNG

Verformbarkeit von Gesteinen:
Labordaten und Geologie

Zusammenfassung der Antrittsvorlesung von PD Dr. Stefan Schmid. gehalten am 26. Mai 1983 an

der ETH Ziirich.

Gestein ist in den Augen der meisten Nichtgeologen eigentlich ein grundsolides Material, der Baustoff
unserer Berge, die wir als unvergénglich und ewig betrachten. Unter dem Hammerschlag des Geologen
brechen Gesteine; wir kénnen sie als spréid bezeichnen, nicht aber als verformbar im Sinne einer
plastischen Knetmasse, die ihre Form &ndert ohne Verlust der Kohésion an Bruchfldchen. Soiches
Fliessen von Gesteinen im Festkorperzustand ist dem Geologen wohlbekannt und wird als duktile
Verformung bezeichnet. Briiche sind Manifestationen spraden Verhaltens, Falten in gebénderten
Formationen zeugen von duktilem Fliessen. Oft sind dieselben Gesteine an demselben Ort einmal

gebrochen, dann wieder geflossen.

Ein wichtiger Parameter, welcher die Verform-
barkeit der Gesteine beeinflusst, ist die Zeit. Es
ist zugleich auch der problematischste Parame-
ter, da unsere Verganglichkeit ein Experimentie-
ren mit geologischen Zeitraumen, Millionen von
Jahren, zum vornherein ausschliesst. Je langsa-
mer ein Gestein aber verformt wird, umso
weniger Spannung muss aufgebracht werden,
es duktil zu verformen, Gesteine zeigen also
viskose Fliesseigenschaften. Gegeniiber einer
kurzzeitigen Beanspruchung aber sind sie ela-
stisch oder sie brechen gar.

Albert Heim, der Vater der Schweizer Geologie,
wies auf einen anderen wichtigen Faktor hin,
der Gesteine fliessfahig macht, ndmlich den
«Gebirgsdrucky (moderner: der lithostatische
Druck), der infolge der Gesteinsiiberlast mit der
Tiefe zunimmt. Heim hatte damals anzukamp-
fen gegen die verbreitete Lehrmeinung, dass
Kataklase (Zerbrechen mit Kohasionsverlust),
Ummineralisation und das Fliessen unkonsoli-
dierter Sedimentablagerungen die einzigen
Verformungsmechanismen sind.

Diesen sicher auch wichtigen Mechanismen

Fig. 1. Blick auf die TschingelhGrner, von der Segneshiitte aus. Der scharfe subhorizontale Schnitt
unmittelbar am Fusse der Felspyramiden der Tschingelhérer bildet die Uberschiebungsfléche der
Glarner Hauptiberschiebung ab. Diese «Uberschiebungsflichey ist eigentlicheine ca. 1 Meter méchtige
Scherzone extrem fliessféhigen Kalkes (bekannt als «Lochseitenkalky).
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fligte er die Kristallp/astizitdt hinzu, «eine innerli-
che Verschiebung ohne Zerbrechen, ohne Zer-
storen der Festigkeit». 1878 schreibt er in
seinem «Mechanismus der Gebirgsbildungy:
«Wird die umformende Kraft endlich so gross,
dass sie anstatt an ein paar tausend Stellen die
Festigkeit durch Bruch aufheben zu konnen,
dieselbe an jedem einzelnen Punkte Gberwin-
det, so wird das Spaltennetz unendlich fein und
das Gesteinskorn zur Kleinheit des Molekils
reduziert, d.h. die mechanische Bewegungsein-
heit ist nicht mehr ein Gesteinsbrocken sondern
unendlich klein, so dass die Bewegung eine
kontinuierliche Umformung ohne Bruch wird.»

Wollen wir also mehr tiber die Physik kristallpla-
stischer Verformung lernen, so missen wir in
die Kleindoméne des Kristallgitters vordringen,
uns also damit beschaftigen, welche Vorgange
in den einzelnen Mineralkérnern des Gesteins
ablaufen. Heute ist Heims «mechanische Bewe-

gungseinheity als wandernder Kristalldefekt be-

kannt, als Versetzung also. Mussten alle Bindun-
gen an einer intrakristallinen Gleitebene gleich-
zeitig gebrochen werden, hatten kristalline Sub-
stanzen, wie Metalle oder Gesteine, eine theo-

retische Festigkeit, welche das tausendfache -

der beobachteten Festigkeit darstellt. Tatsach-
lich wird aber nur eine Bindung zur gleichen Zeit
gebrochen, indem die Versetzung durch den
Kristall propagiert.

Die Spannung, also der gerichtete Druck — im
Gegensatz zum bereits erwdhnten lithostati-
schen Druck —, welche angelegt werden muss,
eine Versetzung zu bewegen, ist abhangig von
der Verformungsgeschwindigkeit (solches Ver-
halten wurde oben als viskos bezeichnet) und
von einer weiteren, bisher nicht erwahnten
Grosse, der Temperatur, welche mit der Erdtiefe
zunimmt. Diese Abhangigkeit von Temperatur
und Verformungsgeschwindigkeit ergibt sich
aus dem Umstand, dass Kristallgleiten ein
thermisch aktivierter Prozess ist, etwa analog
einer chemischen Reaktion.

Aufgabe der experimentellen Gesteinsdefor-
mation im Labor ist es nun, den Einfluss
verschiedener Variablen (wie lithostatischer
Druck, Spannung, Verformungsgeschwindig-
keit, Temperatur und andere mehr) abzuklaren.
Dieses Experimentieren stellt recht hohe Anfor-
derungen an die Apparatur, da die Gesteinspro-
be nicht nur hohen Drucken und Temperatur
ausgesetzt werden muss, sondern da gleichzei-
tig von aussen her ein beweglicher Stempel an
die Probe herangefiihrt werden muss. Es gibt
also Probleme mit der Dichtung beweglicher
Teile. Dr. Briegel am Geologischen Institut der
ETHZ richtete ein Labor fiir experimentelle
Gesteinsdeformation ein, das sich dbrigens
nicht nur mit «reiner Wissenschafty, sondern
auch mit Problemen der Fliesseigenschaften
maoglicher Wirtgesteine fiir die atomare Endla-
gerung befasst hat.

An vier Themenkomplexen soll nun kurz die
Bedeutung des Experimentierens fiir die L6-
sung eigentlich geologischer Probleme illu-
striert werden:

1. Das Modell der Plattentektonik

Es war eben von Scherzonen in Kristallen, also
Schwichezonen in der Kristalldoméane, die
Rede. Bewegungen der Erdkruste konzentrie-
ren sich auch auf Schwéachezonen, die wie ein
Netz den Erdball durchweben. Zwischen diesen
Schwaéchezonen, durch eine Haufung von Erd-
beben und magmatisch-vulkanischer Aktivitat
charakterisiert, liegen relativ ruhige starre

Blocke, Platten genannt, welche sich langsam
verschieben.

Uber die Geometrie und Kinematik dieser Plat-
tenbewegungen wissen wir heute recht viel,
tiber die Dynamik eigentlich fast nichts. Es gibt,
im Querschnitt gesehen, eine in erster Annéhe-
rung undeformierbare dussere Schicht, Litho-
sphére genannt, welche sich mit einigen cm pro
Jahr dber eine deformierbare, fliessfahige
Schicht bewegt, die Asthenosphére. Die Fliess-
eigenschaften dieser Asthenosphare zu ken-
nen, ist eine wichtige Grundvoraussetzung fiir
ein besseres Verstandnis der Dynamik dieser
Vorgéange.

Die Asthenosphdre besteht weitgehend aus
dem Mineral Olivin, dessen Fliesseigenschaften
im Labor eingehend getestet wurden. Fiir ein
quantitatives dynamisches Modell entschei-
dend ist die Bestimmung der Viskositat des
Mantels. Die Temperaturen im Mantel zu simu-
lieren, ist relativ einfach, der lithostatische
Druck ist nicht allzu kritisch fur die Fliesseigen-
schaften. Die grossten Schwierigkeiten schafft
aber der Faktor Zeit: die Verformungsgeschwin-
digkeit im Mantel ist 6-8 Grdssenordnungen
langsamer als die dem geduldigsten Experi-
mentator zugénglichen Verformungsgeschwin-
digkeiten. Nun ist es leider so, dass es nicht ein
einziges Fliessgesetz (oder eine Viskositat als
Kennziffer) gibt, die manim Labor bestimmt und
einfach extrapoliert.

Es waren vorerst Metallurgen und Materialwis-
senschafter, welche auf Grund von Labordaten
und mikrodynamischer Modelle sogenannte
«deformation mechanism maps» entwickelten,
die fiir das Extrapolieren hilfreich sind. In sol-
chen Darstellungen werden verschiedene
Fliessgesetze dargestellt, die nur fiir bestimmte
Intervalle in Spannung und Temperatur giltig
sind. Assoziiert mit jedem Fliessgesetz ist ein
bestimmter Deformationsmechanismus: das
Gleiten an intrakristallinen Kristallebenen wur-
de bereits erwahnt, es gibt aber auch andere
Mechanismen (Diffusion zum Beispiel). Jeder
dieser Mechanismen hinterldsst gewisse Spu-
ren im Gestein, in der Form diagnostischer
Mikrostrukturen, welche zum Beispiel unter
dem Lichtmikroskop beobachtet werden kén-
nen.

2. Die Glarner Hauptiiberschiebung und die
Fliessfahigkeit von Kalken

Meine eigene Forschung in experimenteller
Gesteinsdeformation wurde nicht durch die
grossraumigen Probleme der Plattentektonik
angeregt, sondern sie ergab sich aus einem
handfesten Problem der Geologie der Glarner-
alpen: tber eine Distanz von 35 Kilometern
tiberfahren permische (also relativ &ltere) Kon-
glomerate des Verrucano die Sandsteine und
Schiefer des Tertiar (also jiingere Ablagerun-
gen)Abb. 1. Durch Prof. K.J. Hsd (ETH) angereg-
te feldgeologische Untersuchungen machten
es offensichtlich, dass diese Uberschiebung
sich nicht an einer kohasionslosen Reibungsfla-
che abspielte, sondern dass die Translation der
permischen Ablagerungen tber jingere Sedi-
mente dadurch bewerkstelligt wurde, dass ein
ca. 1 m machtiger «Schmierhorizont» extrem
deformierbaren Kalkes (der «Lochseitenkalky)
ein «Gleitkissen» bildet. Dies bedeutet, dass
dieser Kalk extrem deformierbar ist unter niedri-
gen Spannungen.

Die damals vorhandenen Labordaten {iber Kalk-
deformation waren aber unvereinbar mit einer
derart niedrigen Viskositat. Dr. M.S. Paterson,

urspriinglich ein Metallurge, der an der Austra
lian National University tatig ist, machte mi
sehr bald klar, dass meine Extrapolation auf da:
geologische Geschehen daran scheiterte, das:
ich den Faktor Zeit nicht gebtihrend berticksich
tigte. Es sei durchaus zu erwarten, so belehrte
er mich, das Kalke beilangsamer Verformungs
geschwindigkeit einem anderen Deformations
mechanismus gehorchen (er war mit den
Konzept der vorher erwahnten «deformatior
mechanism maps» vertraut). Dies regte dani
eine Serie von Experimenten am Solnhofene
Kalk an, der im Labor unter erhohten Tempera
turen (iiber 600°C) tatséchlich eine phanta
stisch niedrige Viskositat zeigte. Da Festkérper
fliessen ein thermisch aktivierter Prozess ist
sind die Parameter Zeit und Deformationsge
schwindigkeit auswechselbar: die Hochtempe
raturexperimente sind also aufschlussreich fi
viel langsamere Deformationen unter niedrige
ren Temperaturen.

Wie sich zeigte, war diese extreme Verformbar
keit dadurch bedingt, dass feinkérniger Kalk (de
«Lochseitenkalk» ist extrem feinkérnig) nich
etwa durch Kristallplastizitat deformiert wirc
sondern dass die Deformation durch ein Gleiter
an Korngrenzen (auch in Metallen als «Superpla
stizitdty bekannt) bewerkstelligt wird. Durcl
weitere Forschungen an der ETH Ziirich (mikro
strukturelle und texturelle Untersuchungen
konnte die auf Grund der Extrapolation gewon
nene Annahme superplastischen Fliessens in
Lochseitenkalk untermauert werden.

3. Scherung und kristallographische
Einregelung

Deformation von Gesteinen konzentriert sic!
oft auf sogenannte Scherzonen, also Zone
relativ niedriger Viskositat, deren Bedeutung ft
die Deformation des kristallinen Grundgebirge
durch Prof. Ramsay (ETH) erkannt wurde. Dit
Geometrie dieser Scherzone deutet darau
hin, dass die Viskositat des Gesteins sich ir
Laufe der progressiven Deformation erniedrig;
Fir die Reduktion der Viskositat (plastisch
Instabilitat) sind unter anderen folgende Erkla
rungen moglich:

(1) Progressive dynamische Rekristallisatio
im Gefolge kristallplastischer Deformation et
niedrigt die Korngrosse, was dazu fiihrt, das
Korngrenzgleiten einsetzt, was die Viskositz
erheblich herabsetzt. Diese Erklarung gilt fir di
«Scherzonen der eben erwdhnten Glarne
Hauptiberschiebung.

(2) Untersuchungen der kristallographische
Einregelung in Myloniten (Bezeichnung fiir ex
trem gescherte Gesteine von der Art de
Lochseitenkalkes) am Réntgentexturgoniome
ter des Geologischen Institutes der ETH deute
darauf hin, dass bei progressiver Scherung di
Mineralkorner des Gesteins sich derart einre
geln, dass die Gleitebenen im Kristall ein
glnstige Orientierung einnehmen in Bezug au
die wirksamen Spannungen. Dies bedeute
dass das Gestein an Festigkeit verliert infolg
der Einregelung.

Im Moment wird die Einregelung experimente
gescherter Gesteinsproben (Fig. 2) analysier
um dieses zweite Modell auch experimente
etwas abzusichern. Gleichzeitig entwicke!
mein Kollege Or. M. Casey numerische Simula
tionsmodelle mit Computermethoden.

4. Die insubrische Linie und ihre Mylonite

Die /nsubrische Linje ist eine wichtige steilste
hende Bewegungszone (also eigentlich auc
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Fig. 2: Diinnschiiffaufnahme einer experimentell erzeugten Scherzone in Carrara Marmor (umgewan-
delter Kalk). Die Mineralkérner des Marmors (mittlere Schicht, 1 mm méchtig) sind extrem geléngt
und «dachziegelartigy angeordnet. Das Gestein oben und unten im Bild (Sandstein) ist fliessresistent.
die Mineralkérner sind nicht gepléttet. Mit der Deformation im Marmor verbunden ist eine
linkshéndige Translation der oberen Sandsteinlage dber die untere, die diinne Marmorschicht hat also
die gleiche Funktion wie der «Lochseitenkalk» im Grossen (vgl. Fig. 1).

eine riesige Scherzone), die sich von der Gegend
um lvrea (Piemont) bis ins Veltlin erstreckt, und
welche die Sidalpen von den Zentralalpen
trennt. Es ist umstritten, ob bei den Scherungen
an dieser Bewegungszone eine horizontale
Bewegungskomponente dominiert, oder ob es
sich um eine Vertikalverstellung handelt. Die
vorlaufigen Untersuchungen an Myloniten der
Insubrischen Linie (gemeinsames Forschungs-
projekt mit meinen Kollegen Prof. H. Laubscher
und Or. A. Zingg, Basel) deuten darauf hin, dass

beide Bewegungskomponenten aktiv waren.
Die Zeitabfolge ist noch unklar. Voraussetzung
einer solchen kinematischen Analyse im Gross-
massstab sind mikroskopische Untersuchun-
gen an kleinsten Gesteinsproben und auch die
Analyse der kristallographischen Einregelung.
Die in Experimenten und am Studium von
kleinmassstablichen Scherzonen gewonnenen
Erkenntnisse finden also eine Anwendung in
grossraumigeren Betrachtungen.

Stefan Schmid

Szenarien kiinftiger Entwicklungen

(Quelle: Arbeitsbericht Nr. 31 des NFP 5 «Regionalproblemey)

Aufgabe von Szenarien

Im Rahmen des Nationalen Forschungspro-
grammes Nr. 5 werden Probleme regionaler
Disparitdten untersucht und verschiedene
Massnahmen zu deren Abbau vorgeschlagen.
Die meisten Projekte durchmessen dabei einen
eigentlichen Planungsablauf. Sie beginnen mit
der Analyse des IST-Zustandes bestimmter
Sachverhalte oder Zustinde; sie zeigen Konflik-
te auf, die geldst werden miissen; und sie setzen
Ziele, welche mit ausgewahlten Massnahmen
zu erreichen sind. Dabei nimmt man an, dass der
zu planende Gegenstand variabel sei, wohinge-
gen die anderen Gréssen entweder fest oder
dann eindeutig prognostizierbar wéren. Diese
Grossen werden somit zu (exogenen) Randbe-
dingungen der Planung. Die Wirkungen der
vorgesehenen Massnahmen diirften allerdings
zum Teil weit ins nachste Jahrhundert reichen.
Bis dahin sind starke Wandlungen oder gar
Trendbriche in gesellschaftlichen, wirtschaftli-
chen, politischen und 6kologischen Bereichen
durchaus méglich. Entscheidend sind deshalb
folgende Fragen:

Was geschieht, wenn sich die angenommenen
Randbedingungen als falsch erweisen? Sind
dann die analysierten Konflikte immer noch

vorhanden? Gelten dann beispielsweise ¢
gesetzten Ziele immer noch? Sind die vorg
schlagenen Massnahmen auch dann noch wil
sam und — wenn ja - in der gewiinscht
Richtung?

Also kann sich eine verantwortungsbewuss
Planung, auch wenn sie lediglich ein ausg
wihltes Sachgebiet zum Gegenstand hat, nic
ausschliesslich auf feste Randbedingungen a
stitzen, sie muss sich vielmehr innerhalb grun
sdtzlich verschiedener Zukunftsvorstellung
bewegen. Solche méglichen in sich geschloss
nen Gruppen von Randbedingungen nennt m:
Szenarien. Diese eignen sich in hervorragend
Weise, um auf den verschiedenen Stufen d
Planung die festgestellten Konflikte, die g
wihlten Ziele, sowie die Massnahmen im Lich
anderer Entwicklungen zu dberpriifen (v
Abb. 1).

Gegenstand und Streubreite von Szenarien

Der Begriff Szenario oder Szenarium stamn
aus der Theaterwelt, wo er «Bihnenbild, Lanc
schaft, Schauplatzy, aber auch «Verzeichnis d
zur Auffiihrung nétigen Requisiten» bedeute
jedoch nichts lber die handelnden Persone
oder den Wortlaut ihrer Dialoge aussagt. De
Szenario bildet somit den dusseren Rahmen, |
welchem sich das Drama abspielt. Analo
bieten unsere Szenarien den heutigen un
zukiinftigen Akteuren verschiedene Biihne
und Rahmen an, innerhalb derer sie derein:
leben, sich bewegen, entscheiden und handel
kénnen. Die Szenariotechnik erlaubt es, mitte
Denkmodellen und «Wenn-Dann» — Ketter
mogliche Entwicklungen zu beschreiben. A
Resultate steckt sie, mit einem Ausflésungsve
mogen von 1 bis 2 Dekaden, denkbare Zustér
de beziiglich Gesellschaft, Wirtschaft, Sta
und Umwelt ab. Wesentlich ist, dass die Szen:
riotechnik keine Aussagen macht dber di
Wahrscheinlichkeit, mit der ein bestimmte
Szenario in Zukunft eintreffen kénnte; denn die
hangt von den laufenden Handlungen un
Raktionen auf der entsprechenden Ebene a
und ist entscheidorientiert.

Szenarien geben also «mogliche, denkbar
Entwicklungen» der Rahmenbedingungen a
und beschreiben einen «momentanen» Zu
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Abb. 1:Verwendung von Szenarien zur Uberprz‘:'fung eines Planungsablaufes auf verschiedenen Stufer
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